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Materialovou genetikou se bude zabyvat projekt AMULET, ktery
uspél ve vyzvé Spickovy vyzkum

Viceskalové materialy jsou sestaveny z rtiznych druhi nanomaterialdi, které maji samy o sobé
neobvyklé vlastnosti. Jejich vzajemnou kombinaci a integraci do hierarchii vyssiho fadu lze ziskat
inteligentni hmotu s unikatnimi funkcionalitami a pfekvapivym vyuZitim v mnoha rGznych oborech.
Na vyzkum s timto zamérenim ziskalo konsorcium osmi partnerti z akademické a vyzkumné sféry
vedené Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd CR finanéni podporu z programu
OP JAK Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy. Konkrétné se jednalo o vyzvu Spickovy
vyzkum, ktera je zamérena na podporu vyzkumu s potencidlem excelentnich vysledkt

uplatnitelnych v praxi.

Vyvoj pokrocilych materiall s pozadovanymi parametry a jejich integrace do funkénich struktur pfi
zachovani jejich maximalni uzitné hodnoty je spole¢énym jmenovatelem moderniho materidlového
vyzkumu. Soucasné sméry materidlové védy Cerpaji inspiraci v pfirodé, kde nad rdmec prirozené se
vyskytujicich prvkd a slouéenin priroda umozZiiuje tzv. materidlovou genetiku, tj. cilené skladani a
,ktizeni” materidlovych sloZek v 3D prostoru.

Védci a védkyné v laboratofich kombinuji nularozmérné (kvantové tecky), jednorozmérné (napf.
nanotrubicky) a dvojrozmérné (napf. grafen) materialy, a ty tak mohou ziskat nové, neobvyklé
vlastnosti. Vyzvou je vyvinout progresivni, tzv. multiskalové materialy se Sirokym aplika¢nim
potencidlem, napf. v elektrotechnice, |ékarFstvi ¢i environmentdlnich technologiich.

»Wzkum v oblasti nanomateridl(i je v dnesni dobé velmi siroky. Projekt AMULET umozZni propojit Fadu
sméru v této oblasti, coZ miZe prinést necekané objevy,” uved| koordinator projektu Martin Kalbac
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského Akademie véd CR.

Ve spolupraci s nositelem Nobelovy ceny za fyziku

V projektu AMULET (Advanced MUItiscaLe materials for key Enabling Technologies) spolupracuje 8
partnerd. Koordinatorem je Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR a dal$imi ¢leny konsorcia
pak jsou Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, Fyzikdlni Gstav AV CR,
Matematicko-fyzikdlni fakulta a Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy, Ustav jaderné fyziky AV
CR a Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze.
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vyvinutych unikatnich materiald. Odbornici budou zkoumat, jak viceskalové materialy reaguji s
biologickym prostfedim, zda je Ize vyuzZit pro elektrochemické ¢i optické senzory, v elektro-
fotochemické katalyze pro odstranovani Skodlivych latek ze vzduchu a vody a v neposledni fadé se
budou testovat nova nano/mikrozatizeni, vyuZitelnd pro preménu, vyrobu a skladovani energie.



»Nase fakulta se bude podilet zejména na pfipravé a charakterizaci nanostrukturovanych materidalti
pro zdchyty plynt, napr. CO,, a materidlt s antimikrobidlnimi povrchy. Také bude participovat na
charakterizaci materidlt pripravenych u jinych partneri konsorcia pomoci technik, které jsou na
fakulté k dispozici,”“ uvedla Zderka Kolska z Prirodovédecké fakulty Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné.

Na pokrok a smérovani vyzkumu bude v mezinarodni védecké radé projektu dohlizet mimo jiné
profesor Konstantin Novoselov, ktery ziskal Nobelovu cenu za fyziku v roce 2010 za objev grafenu.

,Jsme moc rddi, Ze profesor Novoselov souhlasil s ptisobenim v mezindrodni védecké radé. Je
bezpochyby jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti a vizionarem v oblasti vyzkumu 2D materidld, jak
jsme mélj to Stésti poznat v pribéhu nasich mnoha spolecnych vyzkum( v uplynulych letech,” uvedl
Maté&] Velicky z Ustavu Heyrovského.

Nad ramec excelentniho vyzkumu cili projekt AMULET na spolupraci s vyznamnymi zahrani¢nimi
pracovisti v oblasti vychovy Spi¢kovych védcl nové generace. ,Zaméfime se napr. na realizaci
doktordti pod dvojim vedenim, rozsifeni meziuniverzitnich dohod v ramci celojaponského konsorcia
»Science of 2.5 D Materials“ nebo akreditaci progresivnich studijnich program(i v anglictiné,” uvedla
Jana Kalbacova Vejpravova z Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy.

MSMT podporuje $pickovy vyzkum

Projekt AMULET uspél v konkurenci 66 projekt( prihladenych do vyzvy Spi¢kovy vyzkum v programu
OP JAK. Tato vyzva je zamérena na podporu vyzkumu s potencidlem excelentnich vysledk(
uplatnitelnych v praxi. Celkové bylo podporeno 26 projektl v celkové hodnoté 12,2 miliardy korun.
Penize jsou uréené excelentnim vyzkumnym tymam, které jednak pomuzou ¢eskym védeckym
institucim prohloubit vztahy se zahrani¢nim partnery a v dlouhodobém horizontu téz posili
konkurenceschopnost CR.

Vicelety Operacni program Jan Amos Komensky (OP JAK) spravuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy. V programovém obdobi 2021-2027 ¢erpd OP JAK penize z Evropskych strukturdlnich a
investi¢nich fondU (ESIF). Celkové se jedna o 90 miliard K¢, z toho 43 miliard je uréenych na podporu
vyzkumu a vyvoje, 19 miliard na podporu vysokych skol a 28 miliard na regionalni Skolstvi.
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Fotogalerie:

Foto: Univerzita Karlova - Spektroskopicky systém, ktery umozriuje studium exotickych jevd v
"AMULETech" na bazi 2D materidld do extrémné nizkych teplot (2 K) a vysokych magnetickych poli
(14 T). S vyuZitim laserovych svazkl o vhodné polarizaci a ¢asovém rozliSeni bude mozné mapovat a
fidit napf. vzdjemné plsobeni magnetickych moment( elektron( a nositeli naboje ve 2D
polovodicich, tzv. excitond. Vyzkum povede k novym konceptlim rychlych optoelektronickych zafizeni

a kvantovych emitord.




Foto: Ustav fotoniky a elektroniky — Cisté prostory pro vyrobu nanostruktur pomoci litografickych
technik

Foto: Pfirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné — CO; inkubator



Foto: Ustav jaderné fyziky v ReZi - laboratof Tandetron



