BIOSENSORY A MIKROFLUIDNI CIPY
PRO LEKARSKOU DIAGNOSTIKU

™ PREDSTAVENIi VYZKUMU/TECHNOLOGIE

Centrum Manipulace s burikami pacienta v Iékafské diagnostice tradi¢nimi postupy
p‘fI'FOdOVédn)'ICh vyzaduje vysoké objemy chemikalii, je nachylna na chyby operatora

i o a buriky jsou zkoumany v nepfirozeném prostiedi in vitro. Navic udrzeni
a teCthkyCh obor stabilniho experimentalniho prostiedi je zakladem pro Uspésné

experimenty at’ jiz s bunéénymi liniemi nebo i pfi tvorbé chemicky
: modifikovanych povrchu.

Univerzita J. E. Purkyné v Usti n. L.

Prirodovédecka fakulta UJEP Mikrofluidni Cipy nachazi stale CastéjSi uplatnéni na poli Iékafské
Pasteurova 3632/15 diagnostiky. Jejich pouziti otevirda nové moznosti ve studiu chovani
400 96 Usti nad Labem bunék, jejich proliferace, bunéénych odpovédi na rizné podnéty,
separace bunék z tekutych biopsii a podobné. Rapidni rozvoj
mikrofluidnich technologii v poslednich dvaceti letech pfinesl nové
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a analyzovany. Mikrofluidni Cipy umoznuji pracovat pouze s malymi
Mgr. Marcel Stofik, Ph.D. objemy latek, tudiz jsou vhodné pro testy novych IéCiv, kterych je

k dispozice pouze velmi omezené mnozstvi. Diky svym rozmérim
a designu mimikuji cévy a télni prostory, coz je vyuzivano v konceptech
,organy na ¢ipu“. Pouziti mikrofluidnich ¢ipti umoznuje automatizaci
veskerych testovacich procesu, a Ize tak ziskat velké mnozstvi dat
béhem velmi kratké doby.
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Velkd mira automatizace téchto experimentd je mozna i diky vyvoji
specializovanych externich inkubatoru, kontroléri prostredi a feSeni pro
selektivni ohfivani insertd stolku mikroskopu. Tyto FfeSeni umozniuji
vytvofit specifické podminky pro konkrétni vyzkumné aplikace. Takovato
feSeni Ize snadno zkonstruovat za vyuziti programovatelnych
mikrokontrolérd, senzorl a metod Fizeni PID. Tyto systémy mohou
fungovat jak autonomné tak pfipojené k pocitati a umoznu;ji
zaznamenavat presny stav kontrolovaného prostfedi v prubéhu
experimentu, coz usnadnuje hledani chyb v pfipadé nevydafeného
experimentu.

) POTENCIALNI UZIVATELE

Technologie je vhodna pro biomedicinské aplikace, kde je zapotfebi
precizné kontrolovat prostfedi, mimikovat redlné télni prostory
a provadét analyzy na proteinové, metabolické, sub celularni a bunééné
urovni.

) VYHODY TECHNOLOGIE A VYUZITi NA TRHU
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r———— Mikrofluidni systémy jsou rychle se rozvijejici technologii nachazejici
uplatnéni od béznych testli k zakoupeni v lékarné (napfiklad
téhotensky test), pres pristrojové spotiebni dopliky (napfiklad

generatory single cell kapek pro bunécné sortery a cytometry) az po
vysoce specializované testy vnemocni¢ni diagnostice (napfiklad
detekce rakoviny plic z krevnich vzork).
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Obrazek 1: Vyuziti mikrofluidnich systému:

A: Mikrofluidni systémy mohou byt pozorovany v realném €ase pod mikroskopem
B: Vhodné pro generaci droplet a single cell analysis

C: Separace bunék a mikrocastic v prutoku

D: Efektivni mixovani mikrolitrovych objemd chemikalii

E: Kultivace bunék, live/dead testy, time lapse rlstu kultur

F: Jednoduchost a modularita

Obrazek 2: Vyuziti mikrokontrolér( v praxi:

A: VyhFivany insert mikroskopického stolku

B: Vyhfivany pfenosny inkubator

C: Mikrokontrolér pro kontrolu a davkovani vihkého vzduchu



