Excelentni vysledky UJEP v ramci projektu NanoEnviCZ:

1. Vysledek zahrani€¢niho partnera na zakladé vyzkumného servisu tymu UJEP
pro zahrani¢niho uzivatele Rl: ,,Anticancer Activity of Dendriplexes against
Advanced Prostate Cancer*

M. Sanchez-Milla, L. Munoz-Moreno, J. Sanchez-Nieves, M. Maly, R. Gomez, M.J.
Carmena, J. de la Mata, Anticancer Activity of Dendriplexes against Advanced Prostate
Cancer from  Protumoral Peptides and Cationic Carbosilane  Dendrimers,
BIOMACROMOLECULES. 20 (2019) 1224—1234. IF=6,092

Popis vysledku: Vysledek vznikl ve spolupraci tymu UJEP se zahraniénimi uzivateli RI:
Departamento Quimica Organica y Quimica Inorganica, Universidad de Alcala, Madrid,
Spain a Laboratorio de InmunoBiologia, Hospital General Universitario Gregorio Marafnén,
Madrid, Spain; Tento vysledek je sou€asti vyzkumu nanostruktur na bazi dendrimert jako
nosicu IéCiv. V této praci je pfedstaven zajimavy objev, na jehoz zakladé by v budoucnu
mohla byt vyvinuta lé&ebnd metoda zacilena na rakovinu prostaty. Clanek ukazuje nadéjny
terapeuticky potencial studovanych dendrimer/peptid komplex( u prostatickych nadorovych
bunék. Clanku je popisuje vliv dvou neuropeptidd VIP a GHRG, kationického
karbosilanového dendrimeru druhé generace s NMe2(CH2)20H funkénimi skupinami a
komplexu tohoto dendrimeru s pfislusnymi peptidy na prostatické nadorové buriky PC3, které
jsou rezistentni vuci hormonalini lé¢bé.

2. Vysledek tymu UJEP: “NanoEnzymy” je predmétem Clanku.

Jano$, Pavel; Ederer, Jakub; DosSek Marek et al; Can cerium oxide serve as a
phosphodiesterase-mimetic nanozyme? ENVIRONMENTAL SCIENCE-NANO Volume: 6
Issue: 12 Pages: 3684-3698 Published Dec 1 2019; IF= 7,683

Popis vysledku: Velkého pokroku bylo dosazeno v oblasti vysvétleni zpusobl pusobeni
reaktivnich sorbentt (zejména na bézi oxidu kovu, konkrétné CeO2). Hloubkové pochopeni
mechanismu ucinnych pfi Stépeni nékterych fosfoesterovych vazeb nam umozriuje prekrocit
hranici mezi chemii Zivotniho prostfedi (nebo chemickou technologii) a biologickymi védami.
Predpokladalo se, ze mechanismy §tépeni fosfoesterll jsou stejné (nebo podobné) jak v
pripadé toxickych organofosfatl, tak v pfipadé biologicky relevantnich sloucenin, jako jsou
nukleotidy (ATP - adenosintrifosfat). Jinymi slovy, reaktivni sorbenty katalyzuji nékteré
biologicky relevantni reakce podobnym zplUsobem jako konvenéni enzymy, a Ize je tedy
nazvat nanozymy.

Zejména fosfodiestery jsou extrémné stabilni s polo€asem (nekatalyzované) destrukce asi
miliony let. Vysoce stabilni molekula DNA je dobrym predstavitelem této skupiny. V
prispévku publikovaném na konci lofiského roku jsme v8ak ukazali, ze nékteré formy oxidu
ceriCitého vyrazné urychluji stépeni fosfodiesterovych vazeb (polocasy se snizZily ze 106 let
na 102 minut). Kromé toho jsme jasné identifikovali, které vlastnosti nebo vlastnosti oxidu
cericitého, které jsou odpovédné za jeho enzymovou mimetickou aktivitu:

(a) Redoxni prepinaci schopnost kationu ceru (Ce3 + / Ce4 +), ktera souvisi se vzajemnym
usporadanim orbitalt d a f v atomu ceru.



(b) Jednoduché a robustni uspofadani krystald oxidu ceru, které se neznici ani v pfitomnosti
velkého mnozstvi ,cizich* iontl (v tomto pfipadé je kation Ce3 + také ,cizim“ iontem. Tato
krystalicka struktura u¢inné podporuje vytvareni a migrace volnych mist kysliku.

(c) Pritomnost povrchovych -OH skupin nebo povrchové pfipojenych molekul vody, ktera
Uzce souvisi s rezimem pfipravy.

3. Vysledek spoluprace pramyslového partnera Nanovia s.r.o. a tymu UJEP:
“Nanofiber membranes”

Rys$anek P., Capkova P., Stojdl J., Trogl J., Benada O., Kormunda M., Kolska Z.,
Munzarova M.: Stability of antibacterial modification of nanofibrous PA6/DTAB
membrane during air

filtration; Materials Science and Engineering: C; Volume 96, March 2019, Pages
807-813. IF=5.88

Popis vysledku: Ve spolupraci s pramyslovym partnerem byly vyvinuty
antimikrobialni nanovldkenné membrany pro vzdudné filtrace se stabilni
antimikrobialni filtracni Uc€innosti, testovanou v Cisticce vzduchu, které jsou
predmétem patentu: CZ 306 831 B6 Vicevrstvé filtracni medium pro filtraci vzduchu,
véetné ovérené primyslové technologie.

4. Vysledek tymu UJEP: ,,Duta nanovlakna“

Petr Ry$anek, Oldfich Benada, Jona$ Tokarsky, Michal Syrovy, Pavla Capkova, Jaroslav
Pavlik: Specific structure, morphology, and properties of polyacrylonitrile (PAN) membranes
prepared by needleless electrospinning; Forming hollow fibers. Materials Science &
Engineering C 105 (2019) 110151. IF=5.88

Popis vysledku: Prestoze ve vyvoji nanovlakennych materialt prevliada aplikovany vyzkum,
cileny pfedev8im na konkretni praktické vyuZziti, vénuje se tym UJEP také zakladnimu
vyzkumu, ktery sméfuje k hlubSimu pochopeni vztah(: technologie — struktura - vlastnosti. V
pfipadé nanovlakennych materiall pfipravenych elektrospinningem probiha krystalizace
polymernich nanovldken za specifickych podminek t.j. v silném elektrickém poli, coz k fadé
specifickych rysu. V této praci se podafilo nalézt vztah mezi konformaci polymerniho fetécze,
typem krystalové struktury a morfologii nanovidken. Pokud konformace polymernich Fetézcu
vede na jejich usporfadani ve vrstvach — tj. do vrstevnaté struktury (piezoelektrické
struktury), pak tyto struktury vytvaFi plocha nanovlakna, ktera se diky rozloZzeni naboje ve
structure roluji a vytvari dutd nanovlakna.

Duta vladkna jsou Zzadouci mimo jiné i pro velké povrchy nanovlakennych membran, které
umozni efektivnéjSi chemické modifikace a nasledné funkcionalizace.



5. Resut of the cooperation NanoEnviCz team from UJEP and TUL:“ Soil
remediation”

KAKOSOVA E., HRABAK P., CERNIK M., NOVOTNY V., CZINNEROVA M., TROGL J.,
POPELKA J., KURAN P., ZOUBKOVA L., VRTOCH L: Effect of various chemical oxidation
agents on soil microbial communities. Chem. Eng. J. 314 (2017) 257-265. DOI:
10.1016/j.cej.2016.12.065; IF = 10,652 (v roce publikace to bylo 6,216)

Popis vysledku: Tento vysledek patfi do kategorie sanace puldy, tj. Odstranovani ropnych
uhlovodikd, které predstavuji nejhojné&jsi organické znecistujici latky na svété. Chemické
oxidace peroxidem vodiku a / nebo persiranem predstavuji slibny krok pfedupravy pred
bioremediaci pro odstranéni hydrofobnich kontaminantl. Byla hodnocena proveditelnost
oxida¢niho o$etfeni na bazi peroxidu vodiku a persiranu sodného na skute¢né
kontaminované pudé odebrané z loziska ropné laguny. Vysledky ukazaly u¢innou degradaci
znecistujicich latek (vyjadfenou jako koncentrace C10 — C40) ve variantach s peroxidem
vodiku (prumér 9% + 30% pokles). Podle toho ukazatele aktivity mikrobidlni komunity
vykazovaly podstatnou inhibici Zivotaschopnosti pouze variantami aktivovanymi persulfatem,
bazi a Fe3 +. Nejvyssi u€innosti odstranovani kontaminantt bylo dosazeno aktivovanym
persiranovym systémem Fe3 + (78% * 3%). Persulfat byl tedy prokazan jako slibny
chemicky oxidant pro degradaci ropnych kontaminantd, avSak aktivaéni mechanismus a
pocateCni davka oxidantu by mély byt zvoleny peclive.



